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                                                                                                                                                          هقدهِ 
 سا 21دس ػبِٟبی اخیش یٝ دِیُ سؿذ جٕؼیز ٚ دیـشفز صٙؼز ، ثحشاٖ وٓ آثی ٌشیجبٍ٘یش ثؼیبسی اص وـٛسٞب ؿذٜ اػز سب حذی وٝ لشٖ 

 ایشاٖ ٘یض ثٝ دِیُ ٚالغ ؿذٖ دس ٔٙغمٝ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه دس صٔشٜ وـٛسٞبی ثحشا٘ی   .]1[لشٖ اػششع آثی یب اػششع ٞیذسِٚٛطیه ٘بْ ٟ٘بدٜ ا٘ذ 

وٝ ٔـىُ وٓ آثی ػلاٜٚ ثش خغشار جذی وٝ ثشای ا٘ؼبٖ ثٝ ٚجٛد ٔی آٚسد ػّٕىشد صٙبیغ سا ٘یض ثٝ ؿذر اص آ٘جب . د٘یب دس صٔیٙٝ سبٔیٗ آة لشاس داسد

 ٚ ٕٞچٙیٗ دس ٘ظش ٌشفشٗ سٕٟیذاسی جٟز سصفیٝ ٚ ثبصیبفز  جٟز ٔصبسف خبٍ٘ی، صٙؼشی ، وـبٚسصیٔخشُ ٔی وٙذ، اػشفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ آة

٘ٛع ٚ سؼذاد سٚؽ ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٔٛسد ٘یبص جٟز سػب٘ذٖ ویفیز آة ثٝ حذ ٔغّٛة یب . ]2 ،3[دؼبثٟب اص إٞیز صیبدی ثشخٛسداس ٔی ثبؿذ

 ثب سٛجٝ ثٝ اػشب٘ذاسدٞبی ٔٛجٛد ٚ ٘یبص صٙبیغ ٔخشّف ثٝ آة ثب ویفیز ٔشفبٚر ٔی سٛاٖ ػیؼشٕٟبی دیؾ  وٝ ٔجبص ثٝ دبسأششٞبی ٔشؼذدی ٚاثؼشٝ اػز

  لبدس ثٝ  ٚ اػٕض ٔؼىٛع، اِٚششافیّششاػیٖٛ، ٘ب٘ٛ فیّششاػیٖٛسىِٙٛٛطی  ٞبی غـبیی ؿبُٔ ٔیىشٚ فیّششاػیٖٛ. ]4-6 [سصفیٝ ٚ سصفیٝ سا عشاحی ٕ٘ٛد

. حزف آِٛدٌیٟبی آِی،ٔؼذ٘ی ٚ ٔیىشٚثی آة ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ٔمذاس آٟ٘ب ٔی ثبؿٙذ

 اخشلاف غّظز، فـبس، دٔب، ا٘ذاصٜ . ]7[ ٞش وذاْ اص سٚؿٟبی ٔزوٛس سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٚ ٔحذٚدٜ ػّٕىشد اعلاػبر ٔشثٛط ثٝ خصٛصیبر1 جذَٚ 

اػشفبدٜ اص فشآیٙذٞبی غـبیی ٔضایبیی ٘ظیش وبٞؾ ٔصشف . رسار ٚ دشب٘ؼیُ اِىششیىی اص ػٛأُ ٔحشوٝ دس فشآیٙذٞبی غـبیی ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ

ا٘شطی، حجٓ وٓ، ػذْ ٘یبص ثٝ فضبی صیبد، سٙٛع دس ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ، افز فـبس وٓ ٚ ا٘شمبَ جشْ صیبد، ثبلا ثٛدٖ سا٘ذٔبٖ جذاػبصی ٚ ٘یبص وٓ ثٝ ٔٛاد 

.   ]8 [ؿیٕیبیی افضٚد٘ی ٚ ػِٟٛز وبسثشد دس ٔمیبػٟبی صٙؼشی ٚ ػبصٌبسی ثب ٔحیظ صیؼز ثٝ ٕٞشاٜ داسد وٝ آٟ٘ب سا اص ػبیش سٚؿٟب ٔشٕبیض ٔی ػبصد

 
ٚیظٌیٟبی سىٙیىٟبی غـبیی ٔخشّف دس حزف آلایٙذٜ ٞب . 1جذَٚ 

 

 دس ایٗ ٔیبٖ، اػٕض ٔؼىٛع ثب وبسآیی ثبلا ثٝ ػٙٛاٖ لبثُ اػشٕبدسشیٗ ٌضیٙٝ ثشای سصفیٝ ٚ ؿیشیٗ ػبصی آة ٞبی ثؼیبسؿٛس ٚ دؼبثٟبی ٔخشّف عشاحی ٚ 

ثشای اجشای ایٗ سىٙیه اعلاػبر ٔشثٛط ثٝ آ٘بِیض فیضیىٛؿیٕیبیی ٚ ٔیىشٚثی آة خبْ اِٚیٝ ٔٛسد ٘یبص اػز ٚ  ٔٙبثغ آة ٔخشّف ٘ظیش . اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

  وٝ دس ایٗ ػیؼشٓ اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ غـبٞبیی. ]9-13[آثٟبی صیشصٔیٙی، آثٟبی ػغحی ٚ آة دسیب سا ٔی سٛاٖ ثب ایٗ سٚؽ سصفیٝ ٚ لبثُ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد

٘ٛع غـب ٔٛسد ٘یبص . ]14-16 [اص جٙغ دّی آٔیذ یب ػِّٛضی ٞؼشٙذ وٝ آة اجبصٜ ػجٛس اص آٟ٘ب سا داؿشٝ ٚ ألاح ٚ آلایٙذٜ ٞب لبدس ثٝ ػجٛس اص آٖ ٘یؼشٙذ

                                                
1
 Microfiltration (MF) 

2 Nan filtration (NF) 

3 Ultrafiltration (UF) 

4 Reverse Osmosis (RO) 

5 Membrane 

علامت  فزآیىذ غشایی

 اختصاری

فشار مًرد ویاس 

 (بار )

 (وًع ي درصذ حذف)آلایىذٌ  محذيدٌ سایش مىافذ

%( 99.99بالای ) یحذف  باکتز ،%(99.99 یبالا)حذف کذيرت  میکزينMF 30> 1-1/0 میکزيفیلتزاسیًن

 %(20)،حذف کل کزبه آلی %(99.99 یبالا) ی باکتز، حذف %(99.99 یبالا) حذف کذيرت   میکزينUF 100-20 001/0 -01/0 ايلتزافیلتزاسیًن

 NF 300-50 0/001 - 0/0001 واوًفیلتزاسیًن
 میکزين

، حذف (%95بالای  )یحذف کل کزبه آل، (%98)، حذف روگ (%99بالای )حذف کذيرت 

 %(95بالای )، حذف يیزيس (%97بالای )، حذف سًلفات (%90بالای )سختی 

-85)، حذف ویتزات (%97بالای )، حذف روگ ي کل کزبه آلی (%99بالای )حذف شًری   میکزينRO 1000 - 225   <0/0001 اسمش معکًس

 Fe ،Cd ،Cr ،Pb ،As( 98-40%)، حذف (%0-100)، حذف آفت کش ها (95%
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ایٗ غـبٞب ثشای ٕ٘ه . دس ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع سا ٔی سٛاٖ ثب دا٘ؼشٗ غّظز ٕ٘ىٟبی ٔحَّٛ دس آثی وٝ ثبیذ ثب ػجٛس اص غـب سصفیٝ ٌشدد، ا٘شخبة ٕ٘ٛد

 ٘حٜٛ ا٘شخبة غـب ٔٙبػت ػیؼشٓ اػٕض 1 ؿىُ.   دس اػٕض ٔؼىٛع لبثُ اػشفبدٜ ٔی ثبؿٙذ ٔب٘ٙذ آة دسیب ٚآثٟبی  ِت ؿٛسصدایی آثٟبی ؿٛس

 . ]17[ٔؼىٛع سا ثش اػبع غّظز ٕ٘ىٟب ٘ـبٖ ٔی دٞذ

آة خبْ ٚسٚدی ثٝ ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع لجُ اص سػیذٖ ثٝ غـب ثبیذ اص ٔشاحُ دیؾ سصفیٝ فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ػجٛس وٙذ سب اص ٔیضاٖ وذٚسر 

 فشاٞٓ ػبخشٗ ؿشایظ ٔٙبػت ثشای  ٚالغ ٞذف ػیؼشٓ دیؾ سصفیٝ دس. ، غّظز ألاح ٔؼذ٘ی ٚ ٔٛاد آِی، سً٘، ثٛ ٚ آِٛدٌی ٔیىشٚثی آٖ وبػشٝ ؿٛد

ثٝ ٔٙظٛس دیـٍیشی اص ٌشفشٍی غـبٞب،وٙششَ غّظز یٖٛ ٞبی سػٛة ٌزاس ، وٙششَ ٔیضاٖ رسار ٔؼّك ،   غـبٞبی اػٕض ٔؼىٛع ثٝ آة خٛسانٚسٚد 

 ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؼُ جذیذ اػشفبدٜ اص فیّششٞبی ؿٙی، وشثٙی، وبسسشیجی ٚ فیّششٞبی خٛد ؿٛیٙذٜ.٘بثٛد وشدٖ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞب ٚ حزف ٔٛاد آِی ٔی ثبؿذ

احیب )ٕٞچٙیٗ اػشفبد ٜ اص دىیج ٞبی وّشص٘ی، اصٖ ص٘ی ٚ ػیؼشٕٟبی سضسیك ٔٛاد ؿیٕیبیی . فیّششٞب  لجُ اص غـب اػٕض ٔؼىٛع ٘یض ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس ٔی ثبؿذ

، ویفیز آة خبْ  ٚسٚدی ثٝ غـبٞب سا ثٟجٛد ٔی ثخـذ وٝ ػلاٜٚ ثش ثٟیٙٝ ػبصی ویفیز (...وٙٙذٜ، اػیذ، ثبص، ضذ وف ، ػخشی ٌیشٞب، ضذ سػٛة،

دس ػیٗ حبَ ثٝ ٔٙظٛس افضایؾ  ایٕٙی غـبٞب، دس وٙبس سصفیٝ خب٘ٝ احذاص ؿذٜ، ػیؼشٓ ٔخضٖ  . آة خشٚجی ثبػض افضایؾ عَٛ ػٕش غـب ٘یض خٛاٞذ ؿذ

  ٘یض سؼجیٝ ٔی ؿٛد سب دس صٛسر وبٞؾ ػّٕىشد ػیؼشٓ ثٝ ػّز ٌشفشٍی، ثشٛاٖ ٔـىُ سا دس حذالُ صٔبٖ ٕٔىٗ دس ٔحُ سصفیٝ خب٘ٝ ؿؼشـٛ دس ٔحُ

دسایٗ ٌضاسؽ ٘حٜٛ عشاحی ٚ اجشای ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع دس ٔٙغمٝ چبدسّٔٛ جٟز سبٔیٗ آة صٙؼشی ٔٛسد ٘یبص اص چبٜ ٞبی ٔٛجٛد . ثشعشف ٕ٘ٛد

آة چبٜ وٝ دس صٔشٜ ٔٙبثغ آة صیش صٔیٙی دػشٝ ثٙذی ٔی ؿٛد حبٚی ٘بخبِصی ٞبی ٔؼذ٘ی، ٌبص دی اوؼیذ وشثٗ  ٚ آِٛدٌی فّضار . اسائٝ ٔی ٌشدد

.   ]18[ػٍٙیٗ ثٛدٜ، وذٚسر دبییٗ داسد ٚ ٔمذاس ٔٛاد آِی ٚ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٕٟب ٘یض دس آٖ وٓ ٔی ثبؿذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ا٘شخبة سٚؽ سصفیٝ ٚ غـبی ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع ثش اػبع غّظز ٕ٘ه آة خبْ . 1ؿىُ 

  ارائِ پیشٌْاد فٌی
 سِٛیذ ، اػشخشاج ٚ ثٟشٜ ثشداسی اص ٔؼبدٖ ػًٙ آٞٗ ٚ سِٛیذ وٙؼب٘ششٜ اص آٖ ،اوشـبف ػٕذٜ  فؼبِیز ؿشوز ٔؼذ٘ی صٙؼشی چبدس ّٔٛ 

 ٔی ثبؿذ وٝ ا٘جبْ ٔٛاسد ٔزوٛس ثذٖٚ دػششػی ثٝ آة صٙؼشی ثب ویفیز لبثُ لجَٛ  أىبٖ دزیش سِٛیذ ٔحصٛلار فٛلادی ٚ ٌٙذِٝ، سِٛیذ ػًٙ آٞٗ

  لشاس داسد، آة ٚ ٞٛای ٌشْ ٚ خـه ثیبثب٘یثب ٔجبٚسر وٛیشٞبی ٔشوضی ٚ ِٛر ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٛلؼیز جغشافیبیی ایٗ ٔٙغمٝ وٝ دس . ٘خٛاٞذ ثٛد

                                                
1
 Sea Water Reverse Osmosis (SWRO) 

2
 Brackish Water Reverse Osmosis (BWRO) 

3 Self-Cleaning Screen Filter (SCF) 
4 Clean In Place (CIP) 
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 چبٜ ٚالغ دس ٔٙغمٝ دؿز ػذیذاٖ ثٛد وٝ  عی ػٝ 13سٟٙب ٔٙبثغ آة لبثُ اػشفبدٜ ٚ دس دػششع،   .سبٔیٗ آة ٔٛسد ٘یبص آٖ ثب چبِؾ ٞبی صیبدی ٕٞشاٜ ثٛد

.   ٔٛسد ثٟشٜ ثشداسی لشاس ٌشفز3  ٚ ػذیذاٖ 2 ، ػذیذاٖ 1دشٚطٜ سصفیٝ ٔجضا سحز ػٙبٚیٗ ػذیذاٖ

ثب سٛجٝ ثٝ آ٘بِیض .  چبٜ دس ٔٙغمٝ صٙؼشی چبدسّٔٛ اػز اسائٝ ٔی ٌشدد9 وٝ ؿبُٔ سصفیٝ آة 3 دس ایٗ ٌضاسؽ، ٔشاحُ ا٘جبْ دشٚطٜ ػذیذاٖ 

٘شبیج آ٘بِیض آة خبْ جٕغ .  ا٘جبْ ٌشدیذSWRO ، عشاحی اِٚیٝ ROSA ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 2ٕ٘ٛ٘ٝ آة خبْ وٝ دس جذَٚ 

آٚسی ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ػیؼشٓ دیؾ سصفیٝ ٚ سصفیٝ آة ٔزوٛس ثبیذ لبدس ثٝ وبٞؾ لبثُ سٛجٝ ٔمبدیش ٞذایز اِىششیىی، ػخشی، لّیبئیز، 

وذٚسر، وُ جبٔذار ٔحَّٛ ٚ ٘یض وبٞؾ غّظز یٟٛ٘بی ػذیٓ، دشبػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، وّشایذ، ػِٛفبر، ٘یششار، ثٛس، ثبسیٓ، اػشش٘ؼیٓ ٚ سشویجبر 

.  آٔٛ٘یبن ٚ ػیّیغ ثبؿذ
 

 ٔٙغمٝ صٙؼشی چبدسّٔٛ- ٘شبیج آ٘بِیض فیضیىٛؿیٕیبیی آة خبْ چبٜ ٞبی دؿز ػذیذاٖ-  2جذَٚ

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هراحل 

اًجام پرٍشُ 
ا٘شمبَ آة سصفیٝ -  ا٘شمبَ ثٝ سصفیٝ خب٘ٝ - ا٘شمبَ ثٝ ٔخبصٖ رخیشٜ آة خبْ- چب9ٜٔشاحُ ایٗ دشٚطٜ ؿبُٔ دٕذبط ٚ جٕغ آٚسی آة خبْ اص 

عشاحی ػیؼشٓ دیؾ سصفیٝ ٚ سصفیٝ ثب سػٓ دیبٌشاْ  . ؿذٜ ثٝ ٔخبصٖ رخیشٜ ٚ دس ٟ٘بیز  ا٘شمبَ آة سصفیٝ ؿذٜ ثٝ ٔجشٕغ ثب ػٝ ایؼشٍبٜ دٕذبط ٔی ثبؿذ

 دیبٌشاْ ؿٕبسیه ٔشاحُ دیؾ سصفیٝ ٚ سصفیٝ سا 2ؿىُ .  ا٘جبْ ؿذاثضاس دلیك-  ٚ عشاحی دبیذیًٙ ،  دیبٌشاْ ٔشاحُ فشآیٙذؿٕبسیه سصفیٝ خب٘ٝ

. ٘ـبٖ ٔی دٞذ

                                                
1 Electrical Conductivity (EC) 
2 Total Dissolved Solid (TDS) 
3
 Total Suspended Solid (TSS) 

4
 Turbidity 

5
 Nephelometry Turbidity Unit  

6
 Sludge Density Index (SDI) 

7
 Total Hardness 

8 Total Alkalinity 
9 Block Flow Diagram (BFD) 

ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٚاحذ دبسأشش 

ٌیشی ؿذٜ 

 یسیٔمذاس ا٘ذاصٜ يٚاحذ  دبسأشش

 ؿذٜ

pH  -54/7 ٖٛٔانیآ mg/lit 015/0 

 <mg/lit 002/0وبدٔیٓ  µs/cm 26700 ٞذایز اِىششیىی

 <mg/lit 01/0ػشة  mg/lit CaCO3 24000 وُ جبٔذار ٔحَّٛ

 < µg/lit 10آسػٙیه  mg/lit CaCO3 3 وُ جبٔذار ٔؼّك

 <mg/lit 05/0آٞٗ  NTU 43/2 وذٚسر

 ضشیت ٌشفشٍی ِجٗ

 ِجٗ

 <mg/lit 05/0ٍٔٙٙض  3 -

 <mg/lit 05/0سٚی  mg/lit CaCO3 3700  وُػخشی

 <mg/lit 05/0آِٛٔیٙیْٛ  mg/lit CaCO3 600 لّیبئیز وُ

 mg/lit 18اػشش٘ؼیٓ  mg/lit 8/640وّؼیٓ 

 <mg/lit 01/0وجبِز  mg/lit 3/510ٔٙیضیٓ 

 <mg/lit 05/0آ٘شیٕٛاٖ  mg/lit 01/0ثبسیٓ 

 mg/lit 7/5289ػذیٓ  mg/lit 3٘یششار  

 mg/lit 7دشبػیٓ  mg/lit 8950وّشیذ 

 <mg/lit 05/0ٔغ  mg/lit 0.00فّٛسایذ 

 <mg/lit 03/0٘یىُ   mg/lit 36/1ثٛس 

 <mg/lit 02/0وشْٚ  mg/lit 2180ػِٛفبر  

 mg/lit 498 دی اوؼیذ وشثٗ mg/lit 22ػیّیغ 
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دیبٌشاْ ؿٕبسیه سصفیٝ خب٘ٝ عشاحی ٚ اجشا ؿذٜ . 2ؿىُ 

 

   m3/hr ػذغ آة خبْ دٕذبط ؿذٜ ثب دثی . عجك دیبٌشاْ عشاحی ؿذٜ، ػیؼشٓ سضسیك ٞیذٛوّشیز ػذیٓ ثٝ ٚسٚدی آة خبْ جٕغ آٚسی ؿذٜ سؼجیٝ ٌشدیذ

سصفیٝ ؿیٕیبیی آة خشٚجی اص ایٗ فیّشش ثب سضسیك غّظز ثٟیٙٝ اص ٔشب ثی ػِٛفیز ػذیٓ آ٘شی .   ٚاسد ؿذ اص ٔخضٖ رخیشٜ ثٝ فیّشش خٛد ؿٛیٙذ1080ٜ

 ٔیىشٚ٘ی ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص دٕذٟبی فـبس ثبلا آة دیؾ 1 ٚ 5ػذغ آة ٚاسد فیّششٞبی وبسسشیجی ثب لبثّیز حزف رسار .  اػىبلا٘ز ٚ اػیذ ا٘جبْ ؿذ

  آة خشٚجی اص غـبٞبی اػٕض ٔؼىٛع دغ اص سصفیٝ ٟ٘بیی ثب سضسیك ػٛد وٙششَ ؿذٜ  ٚ pH.  سصفیٝ ؿذٜ ٚاسد غـبٞبی ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع ٌشدیذ

.  دس ٔخضٖ رخیشٜ جٕغ آٚسی ٚ ثٝ ٔجشٕغ ٔٙشمُ ٌشدیذ

استفادُ  از فیلترّای خَدشَیٌدُ 
دس عشاحی ایٗ سصفیٝ خب٘ٝ،  ثشای اِٚیٗ ثبس دس وـٛس سٛػظ ؿشوز فٙی ٟٔٙذػی آثؼبٖ دبلایؾ، ثشای دثی ثبلای آة  خبْ ٚسٚدی  ثٝ ػیؼشٓ 

 وبسثشی صیبد، اِٚیٝ ٞضیٙٝ فیّششٞبی ؿٙی،  ثبلای حجٓ. ، اص فیّششٞبی خٛد ؿٛیٙذٜ ثٝ جبی فیّششٞبی ؿٙی اػشفبدٜ ؿذٜ اػز( m3/hr 1080)سصفیٝ خب٘ٝ 

 ٘یبص ٚ ؿؼشـٛی ٔؼىٛع اطش دس ثؼشش ٞبی لایٝ آسایؾ دس سغییش ٘یبص، ٔٛسد جب٘جی سجٟیضار  ،ثشٌـشی ؿؼشـٛی ثشای ٔصشف ثؼیبس صیبد آة سش، ٔـىُ

 .ثبؿذ ٔی فیّششٞب ایٗ اص اػشفبدٜ ػٕذ٠ ٔـىلار اص ثؼشش، دس ؿذٜ اػشفبدٜ ٔبدٜ سؼٛیض ثٝ

 وٕششیٗ سب ٔؼّك رسار صدٚدٖ  فیّششٞبی خٛد ؿٛیٙذٜ یب خٛد سٕیض ؿٛ٘ذٜ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؼُ جذیذ فیّششٞبی صفحٝ ای اسٛٔبسیه ٔؼشفی ؿذٜ ا٘ذ ثشای

 سٕیض وٓ صٔبٖ ؿؼشـٛ، جٟز آة ٔصشف حذالُ فیّششٞب، ػبیش ثب ٔمبیؼٝ دس آٟ٘ب ؿؼشـٛی ساحشی ػیؼشٓ، وٛچه حجٓ .ا٘ذاصٜ اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

 صٔبٖ دس ػیؼشٓ سٛلف ػذْ ٟٕٔشش ٕٞٝ اص ٚ ٔیىشٖٚ 10 ػبیض سب ٔؼّك رسار حزف جٟز اػشٕبد لبثُ ٚ ٞب آِٛدٌی ا٘ٛاع ٔمبثُ دس ٔمبٚٔز ؿذٖ،

 ٞش دس . داسد ٚجٛد ٔخشّف ٞبی وبسثشی ثشای دػشٍبٟٞب ٘ٛع ایٗ ٔخشّف ٞبی ٔذَ اص خٛثی ٌؼششٜ.ػز دػشٍبٟٞب ایٗ ثبسصسشیٗ ٚیظٌی اص ؿؼشـٛ

فٛلاد  ٚ وشثٗ اػشیُ اص سٛا٘ذ ٔی دسخٛاػز ثب ٔشٙبػت ثذ٘ٝ جٙغ . ٕ٘ٛد فیّشش سا آة ػبػز دس ٔىؼت  ٔشش 2000 سب سٛاٖ ٔی ایٗ فیّششٞب اص ٚاحذ

 ٌشدؽ سٛػظ ؿؼشـٛ فشایٙذ ؿذٜ  ٚ ػبخشٝ صً٘ فٛلاد ضذ اص لایٝ چٟبس یب ػٝ ثصٛسر فیّششٞب ایٗ وبسسشیج.ؿٛد سبٔیٗ ٔخشّف ویفیز ثب صً٘ ٘ضٖ

                                                                                                                                              
1 Process Flow Diagram (PFD) 
2 Piping and Instrumentation Diagram (P&ID) 
3 Self-Cleaning Screen Filter (SCF) 
4 Back Wash 
5 Carbon Steel 
6 Stainless Steel 
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 خشٚجی ٔؼیش ػٕز ثٝ وبسسشیج ػغح سٚی اص ؿذٜ فیّشش آة اص ثخـی ثب ا٘شمبَ وٝ ا٘جبْ ٔی ٌشدد ٘بیّٛ٘ی ثشع ثٝ ٔجٟض ٘بصِٟبی ٘یض حشوز ٚ

ثب سٛجٝ ثٝ ٔٛاسد ٔزوٛس ٚ ٔضایبی اػشفبدٜ اص ایٗ فیّششٞب وٝ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ٞضیٙٝ ٘صت  . ]20،19[ؿٛد ٔی آٖ ؿذٖ ٌشفشٍی ٚ سٕیض ؿذٖ وٙذٜ ٔٛجت

 دسصذ  ٔی ٌشدد، دس ایٗ دشٚؤٜ اص فیّششٞبی ٔزوٛس ثٝ جبی فیّششٞبی ؿٙی 80ٚ وبسثشی، وبٞؾ ٔصشف ٚ اسلاف آة ثشای ؿؼشـٛی ٔؼىٛع سب 

.   اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

استفادُ از هَاد شیویایی تا فرهَلاسیَى هٌاسة جْت تاهیي هَاد شیویایی هَرد ًیاز 
ٚص٘ٝ ٞبی سدس  سػٛة سـىیُ ایجبد ٌشفشٍی ٚ ثبلاػز، احشٕبَ آة ٚسٚدی ثٝ ػیؼشٓ ٞبی اػٕض ٔؼىٛع اص آ٘جب وٝ غّظز ٕ٘ه دس 

، ػِٛفبر (CaCO3) وّؼیٓ  وشثٙبر. ٚجٛد داسد وٝ ٔٙجش ثٝ سـىیُ سػٛة  دس ػغح یب داخُ حفشٜ ٞبی غـب خٛاٞذ ؿذدّی آٔیذ غـبٞبی ٔیىشٚ٘ی 

 اص جّٕٝ سػٛثبسی ٞؼشٙذ وٝ ٕٔىٗ اػز ٔٙجش ثٝ سـىیُ سػٛة دس (SrSO4)یٓ ع، ٚ ػِٛفبر اػششٖ(BaSO4)، ػِٛفبر ثبسیٓ (CaSO4)وّؼیٓ 

 ٘یض دس صٛسر سـىیُ ؿذٖ  ثب ػض ثشٚص ( CaF2)ٚ وّؼیٓ فّٛسایذ  (SiO2) سػٛثبر ػیّیىب ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔٛاسد، .  غـبٞبی اػٕض ٔؼىٛع ٌشد٘ذ

سـىیُ سػٛة داخُ حفشٜ ٞب  یب ثش ػغح غـب  ثبػض وبٞؾ ػٕش آٟ٘ب ؿذٜ، ویفیز ٚ دثی آة خشٚجی سا وٓ وشدٜ ٚ ٔٙجش ثٝ . خٛاٞٙذ ؿذٔـىُ 

 ثٝ آة ٚسٚدی ػیؼشٓ غـب،  ثش سٚی سػٛة   اص سـىجُ  جٌّٛیشیثٝ ٔٙظٛس.  سؼٛیض صٚد ٍٞٙبْ غـبٞب دس ٘شیجٝ افضایؾ ٞضیٙٝ ثٟشٜ ثشداسی ٔی ٌشدد

  آٟ٘ب ثٝ ػغح ٕٔجشاٖ جّٛ ٌیشییذٖٚ اصچؼت د دس آة ٔی دیٛ٘ذد ٞبی ٔٛجٛ آلایٙذٜضذ سػٛة ثٝ. ٌشدد سضسیك ٔی  اػٕض ٔؼىٛع سشویت ضذ سػٛة

ا٘شخبة ضذ سػٛة ٔٙبػت ثب سٛجٝ ثٝ ویفیز آة  ٚ ػیؼشٓ عشاحی ؿذٜ ثؼیبس ضشٚسی . اػٕض ٔؼىٛع خبسج  ٔی ؿٛ٘ذٕٞشاٜ دؼبح اص ػیؼشٓ  ٚوشدٜ 

  ،خشٚجی ، افضایؾ فـبس ثش دٕخ ٞبی عجمبسی آة  TDSثبلا سفشٗ  ٔؼبیت اػشمبدٜ اص آ٘شی اػىبلا٘ز ٘ب ٔشغٛة ثبػض وبٞؾ ظشفیز سِٛیذ ،.  ٔی ثبؿذ

.  ٔی ٌشددٞب  ٚ دس ٟ٘بیز وبٞؾ عَٛ ػٕش ٚ سؼٛیض صٚد ٍٞٙبْ آٖغـبٞب   ٔشؼذد ؿؼشـٛی٘یبص ثٝ  ، آٟ٘ب وبٞؾ عَٛ ػٕش،افضایؾ ثشق ٔصشفی

دس ػیؼشٓ اسائٝ ؿذٜ دس ایٗ ٌضاسؽ، ثب سٛجٝ ثٝ حجٓ ثبلای آة خٛسان ٚ ویفیز آٖ، ا٘شخبة سشویت ضذ سػٛة ٔٙبػت ثب ػّٕىشد لبثُ لجَٛ اص 

جٟز سبٔیٗ آ٘شی اػىبلا٘ز ٔٙبػت،  ثب وٕه ؿشوز  ٕٞىبس اص وـٛس ایشبِیب،  ٔبدٜ ٔٙبػت ثب ؿشایظ ٔزوٛس فشِٔٛٝ . حؼبػیز ثبلایی ثشخٛسداس ثٛد

ثشسػی ػّٕىشد ضذ سػٛة ٔزوٛس ٘ـبٖ . ٌشدیذ ٚ دٕخ سضسیك آٖ دغ اص ثٟیٙٝ ػبصی غّظز  دس ٔؼیش آة ٚسٚدی ثٝ فیّششٞبی وبسسشیجی لشاس ٌشفز

. داد وٝ ٔی سٛاٖ ایٗ سشویت سا ثب دٚص وٕشش، ٞضیٙٝ ثؼیبسدبییٗ سش ٚ وبسآیی ثبلاسش دس ٔمبیؼٝ ثب سشویجبر ٔـبثٝ سایج ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد

ًتایج ٍ تحث  
ثب سٛجٝ ثٝ ٔحذٚدٜ ثؼیبس ٚػیغ سٛا٘بیی غـبٞب دس . ػّٕىشد دسػز ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع ثٝ ٘حٜٛ ثٟشٜ ثشداسی صحیح اص غـبٞب ٚاثؼشٝ اػز

حزف ا٘ٛاع آلایٙذٜ ٞبی فّضی، ػٛأُ ػخشی، ٚیشٚع ٞب، ثبوششی ٞب، دشٚسئیٗ ٞب، ٔٛاد لٙذی ، ٕ٘ه ٞب ٚ سً٘ ٚ ثٛ، ثٟشٜ ثشداسی دسػز ٚ حفبظز اص 

دس ٚالغ غـبٞب  لّت ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع ٔؼشفی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ اخشلاَ یب ٘مص دس ػّٕىشد آٟ٘ب ٔٙجش ثٝ . غـبٞب ثؼیبس حبئض إٞیز ٔی ثبؿٙذ

دس ٕٞیٗ ساػشب، ثٝ وبسٌیشی سٚؽ ٞبی وبسآٔذ دیؾ سصفیٝ فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی لجُ اص ٚسٚد آة خٛسان  ثٝ ػیؼشٓ . وبٞؾ وبسآیی ػیؼشٓ خٛاٞذ ؿذ

فیّششاػیٖٛ ثب اػشفبدٜ اص فیّششٞبی ؿٙی، وشثٙی، خٛد ؿٛیٙذٜ ٚ وبسسشیجی اص . اػٕض ٔؼىٛع ثٟششیٗ سٚؽ ثشای دیـٍیشی اص ٔـىلار احشٕبِی ٔی ثبؿذ

دس ٔیبٖ ایٗ فیّششٞب، اػشفبدٜ اص ٔشب .  ٟٕٔششیٗ سٚؿٟبی دیؾ سصفیٝ ٔی ثبؿذ وٝ ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع ٚ ٔیضاٖ آلایٙذٜ ٞبی آة دس ٔؼیش سصفیٝ خب٘ٝ سؼجیٝ ٔی ؿٛ٘ذ

ثی ػِٛفیز ػذیٓ جٟز حزف  وّش آصاد ٚ حفبظز اص غـب دس ثشاثش آِٛدٌی ٞبی ٔیىشٚثی ٚ اوؼیذ وٙٙذٜ ٞب،آ٘شی اػىبلا٘ز جٟز جٌّٛیشی اص 

 فشایٙذسـىیُ اص آ٘جب وٝ ػشػز.  سػٛثٍزاسی آة ٚسٚدی ثٝ ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع جٟز حفبظز ٞش چٝ ثیـشش اص غـبٞبی اػٕض ٔؼىٛع ا٘جبْ ٌشدیذ

  آة ٚسٚدی  ثٝ ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع pH ٔحیظ ثؼشٍی داسد، سضسیك اػیذ ٘یض جٟز سٙظیٓ  pHثیِٛٛطیىی ثٝ  ٔٛاد سؿذ ٚ ثشٚص خٛسدٌی سػٛة،

 ٔیىشٚ٘ی ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ  1 ٚ 5فیّششٞبی وبسسشیجی ثب لبثّیز حزف رسار . ا٘جبْ ؿذ ٚ ٔىبٖ دٕذٟبی سضسیك ایٗ سشویجبر ثب غّظز ٔـخص سؼجیٝ ٌشدیذ

 آة pH . ػذغ ثب اػشفبدٜ اص دٕذٟبی فـبس ثبلا آة دیؾ سصفیٝ ؿذٜ ٚاسد غـبٞبی ػیؼشٓ اػٕض ٔؼىٛع ٌشدیذ. ٔشحّٝ ٟ٘بیی دیؾ سصفیٝ سؼجیٝ ٌشدیذ

.  دغ اص سصفیٝ ٟ٘بیی ثب سضسیك ػٛد وٙششَ ؿذٜ ٚ دغ اص جٕغ آٚسی دس ٔخضٖ رخیشٜ  ثٝ ٔجشٕغ ٔٙشمُ ٌشدیذ

 ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ 3٘شبیج حبصُ دس جذَٚ . آ٘بِیض فیضیىٛؿیٕیبیی آة سصفیٝ ؿذٜ جٟز ثشسػی وبسآیی ػیؼشٓ دس سصفیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آة خبْ ا٘جبْ ٌشدیذ

ٔحبػجبر ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ سا٘ذٔبٖ ػیؼشٓ دس وبٞؾ ٚ . ػیؼشٓ ٔزوٛس لبدس ثٝ سػب٘ذٖ ویفیز آة خبْ اِٚیٝ ثٝ حذ ٔغّٛة جٟز اػشفبدٜ ٔی ثبؿذ

ایٗ ػیؼشٓ سٛا٘ؼشٝ غّظز ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ سا دس آة خبْ اِٚیٝ سا سب . حزف ػٛأُ آلایٙذٜ آة ٚ سػب٘ذٖ ویفیز آٖ ثٝ حذ ٔغّٛة ثبلا ٔی ثبؿذ

وّشایذ، ػِٛفبر،  ( دسصذ99ثبلای )ٕٞچٙیٗ ػلاٜٚ ثش حزف وبُٔ آٔٛ٘یبن ٚ ثبسیٓ ؿبٞذ حزف سمشیجب وبُٔ .  دسصذ وبٞؾ دٞذ59/99 ٚ 67/97

 ٌضاسؽ ؿذٜ ٘یض ٔحبػجٝ 3ٔمذاس ثبصدٞی ػیؼشٓ ثشای ٔٛاسد خبسج اص ٔحذٚدٜ  ٔجبصوٝ دس جذَٚ . اػشش٘ؼیٓ، ػذیٓ،وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ ٚ لّیبئیز ٘یض ثٛدٜ ایٓ

عی ػّٕیبر سصفیٝ ٚ ٕ٘ه صدایی، ػغٛح غـب سٛػظ . ؿذٜ اػز وٝ ثیبٍ٘ش وبسآیی ثبلای ػیؼشٓ دس حزف آلایٙذٜ ٞب ٚ ٘بخبِصی ٞبی آة خبْ ٔی ثبؿذ

                                                
1 Antiscalant 
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ایٗ .  سػٛثبر ٔؼذ٘ی، ثیِٛٛطیىی، رسار وّٛئیذی ٚ ٔٛاد آِی ٘بٔحَّٛ دچبس ٌشفشٍی خٛاٞذ ؿذ ٚ ػّٕىشد ػیؼشٓ ٔخشُ ؿذٜ، ثبصدٜ وبٞؾ ٔی یبثذ

سفبٚر فـبس ثیٗ )صیبد ؿذٖ اخشلاف فـبس  ثب  یب ، افضایؾ غّظز جبٔذار ٔحَّٛ  وبٞؾ ویفیز آة سصفیٝ ؿذٜ، آة سصفیٝ ؿذٜ دثیوبٞؾؿشایظ ثب 

ثٝ ٔٙظٛس حُ ایٗ ٔـىُ ٔؼٕٛلا دس وٙبس سصفیٝ خب٘ٝ ٞبی احذاص ؿذٜ، ٔخضٖ ؿؼشـٛ دس ٔحُ .  ظبٞش ٔی ٌشدد (آة سٚدی ثٝ ٕٔجشاٖ ٞب ٚ خشٚجی 

وٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٘ٛع ٌشفشٍی ٚ ٔیضاٖ آِٛدٌی غـب  ؿٛیٙذٜ ٔٙبػت ا٘شخبة ؿذٜ ٚ اص عشیك ایٗ ٔخبصٖ ثٝ ػیؼشٓ غـبٞب ٚاسد ؿذٜ ٚ آٟ٘ب سا . لشاس داسد

دس ٔشاحُ دیـشفشٝ ٔـىُ ٌشفشٍی . ٕٞچٙیٗ ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٙظٛس دیـٍیشی اص ایٗ ٔـىُ ٔی سٛاٖ ثٝ صٛسر دٚسٜ ای ؿؼشـٛ سا ا٘جبْ داد. ؿؼشـٛ ٔی دٞذ

 ٔٛسد اػشفبدٜ دس فشآیٙذٞبی ؿیشیٗ وبِجذ ؿىبفی غـبء دیـٟٙبد ٔی ؿٛد وٝ ػجبسسؼز اصغـبٞب وٝ ثب ؿؼشـٛٞبی ٔخشّف حُ ٘ـذٜ اػز، اسٛدؼی غـب

یٙذ سآفایٗ  . غـبسـىیُ ؿذٜ سٚی سػٛة آ٘بِیض، ،سؼییٗ  اوؼیذ ؿذٌی سٛػظ وّش وـف ٞش ٌٛ٘ٝ آػیت فیضیىیجٟز آٖ، ثبصسػی ػغح ػبصی آة 

یٙذ ٔذیشیز آفشسػٛة سـىیُ ؿذٜ سٚی آٖ ٚ آ٘بِیض ٔیىشٚثی ثٛدٜ وٝ دس صٛسسی وٝ   ٔبٞیز ٚ آ٘بِیض ؿٙبػبیی ثٝ ٔٙظٛسا٘شخبة ثخـی اص غـب ؿبُٔ

 . لبثُ ا٘جبْ خٛاٞذ ثٛدٌشفشٍی غـبء ثب ؿىؼز ٔٛاجٝ ؿذٜ ثبؿذ
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
  عشاحی ؿذSWROٜ٘شبیج آ٘بِیض فیضیىٛؿیٕیبیی ٚ ٔحبػجٝ سا٘ذٔبٖ ػّٕىشد ػیؼشٓ سصفیٝ -  3جذَٚ

 ًتیجْگیری

سٛجٝ ثٝ وٕجٛد آة ٚ حُ ٔؼضلار ٔشثٛط ثٝ آٖ، خصٛصب دس وـٛسٞبیی  وٝ ثب ایٗ ثحشاٖ ٔٛاجٝ ٞؼشٙذ اص إٞیز ثؼضایی  اص آ٘جب وٝ 

دس ایٗ ٌضاسؽ، ٘حٜٛ ػّٕىشد ایٗ  .ثشخٛسداس اػز، ؿشوز فٙی ٟٔٙذػی آثؼبٖ دبلایؾ ٌبْ ٞبی ٔٛطشی دس ٔٛاجٟٝ ثب ایٗ ثحشاٖ ثشداؿشٝ اػز

ایٗ ػّٕىشد ثش اػبع ثشسػی . ؿشوز  دس عشاحی،  اجشا ٚ ثٟشٜ ثشداسی اصػیؼشٓ ٞبی دیؾ سصفیٝ ٚ سصفیٝ آة دس ٔٙغمٝ صٙؼشی چبدسّٔٛ ثیبٖ ٌشدیذ

                                                
1 Autopsy membrane 
2 Electrical Conductivity (EC) 
3
 Total Dissolved Solid (TDS) 

4
 Turbidity 

5 Nephelometry Turbidity Unit  
6
 Total Hardness 

7
 Total Alkalinity 

ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٚاحذ دبسأشش 

خشٚجی اص ػیؼشٓ سصفیٝ  

سا٘ذٔبٖ وبٞؾ یب حزف سٛػظ 

 (%)ػیؼشٓ اجشا ؿذٜ 

pH  -13/5  -

 µs/cm 191 2/99 ٞذایز اِىششیىی

 mg/lit CaCO3 67/97 59/99 وُ جبٔذار ٔحَّٛ

 NTU 1/0 88/95 وذٚسر

 mg/lit CaCO3 33/53 55/98  وُػخشی

 mg/lit CaCO3 41/4 26/99 لّیبئیز وُ

 mg/lit 77/0 87/99وّؼیٓ 

 mg/lit 62/0 87/99ٔٙیضیٓ 

 mg/lit 00/0 100ثبسیٓ 

 mg/lit 20/0 33/93٘یششار  

 mg/lit 44/53 40/99وّشیذ 

 mg/lit 33/0 73/75ثٛس 

 mg/lit 29/1 94/99ػِٛفبر  

 mg/lit 23/0 95/98ػیّیغ 

 mg/lit 00/0 100 انیآٖٔٛ

 mg/lit 18/19 14/96 دی اوؼیذ وشثٗ

 mg/lit 02/0 88/99اػشش٘ؼیٓ 

 mg/lit 70/34 34/99ػذیٓ 

 mg/lit 12/0 28/98دشبػیٓ 
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ایٗ ٔٙغمٝ ا٘جبْ  (ٌشْ ٚ خـه ثب دسصذ ثبلای سجخیش)ثٛدٜ وٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٔٛلؼیز جغشافیبیی  (آة چبٜ ٞبی دؿز ػذیذاٖ)ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ٔٛجٛد 

٘شبیج آ٘بِیض فیضیىٛ ؿیٕیبیی آة دٕذبط ٚ جٕغ آٚسی ؿذٜ اص چبٜ ٞبی دؿز ػذیذاٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػلاٜٚ ثش ؿٛسی ثبلای آة خبْ اِٚیٝ، . ٌشفز

عشاحی اِٚیٝ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس جٟز سؼییٗ ػبخشبس سصفیٝ خب٘ٝ ا٘جبْ . غّظز ثشخی یٟٛ٘ب ٚ فّضار ٘یض دس آٖ ثؼیبس ثبلاسش اص حذ ٔجبص ٔی ثبؿذ

. ٌشدیذ وٝ ثب سٛجٝ ثٝ ویفیز آة خبْ ِضْٚ اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ دیؾ سصفیٝ فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی وبُٔ، لٛی ٚ وبسآٔذ ثب ثبصدٜ ثبلا ثؼیبس ضشٚسی ثٛد

، ضذػفٛ٘ی وٙٙذٜ، pHافضٚدٖ ٌٙذصدا، وٙششَ وٙٙذٜ )ٚ ؿیٕیبیی  (فیّششٞبی ؿٙی، وشثٙی ٚ وبسسشیجی )ٔشاحُ دیؾ سصفیٝ فیضیىی ؿبُٔ فیّششاػیٖٛ 

٘شبیج آ٘بِیض آة سصفیٝ ؿذٜ ثیبٍ٘ش آٖ ثٛد وٝ ػیؼشٓ سصفیٝ عشاحی . ثب ٔمذاس سضسیك ثٟیٙٝ،  عشاحی ٚ اجشا ٌشدیذ (ضذ سػٛة، سصیٗ ٞبی ػخشی ٌیش

ؿذٜ ٔزوٛس لبدس ثٝ سػب٘ذٖ ویفیز آة خبْ ثٝ حذ ٔغّٛة جٟز اػشفبدٜ دس ٔجشٕغ ٔؼذ٘ی صٙؼشی چبدسّٔٛ ثٛدٜ اػز  ٚ ٔـىُ سبٔیٗ آة  ایٗ ٔٙغمٝ 
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